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山西 .云南 早 第 三 绝 几 种 石炭 兽 
ho AR 


CHERRIES AEE 


BRE} CAnthracotheriidae) 属于 猪 形 亚 目 〈Suiformes)， 是 一 类 有 悠久 研究 历史 的 
HER T ERR S 

这 一 科 中 包括 的 种 类 较 多 , 地 理 分 布 也 较 广 , 在 北美 ,欧洲 ,非洲 ,亚洲 各 大 陆 均 有 其 
代表 。 在 地 史 分 布 上 ， 始 新 世 时 即 有 其 祖先 类 型 出 现 ， 如 中 国 的 Gobiohyus 及 北美 的 
(Helohyus, Lophiohyus) 等 。 渐 新 此 以 后 ,这 一 类 动物 普 涯 出 现在 北美 ,非洲 及 欧 亚 大 陆 ， 
其 形态 已 十 分 特 化 ,个 体 一 般 也 较 大 。 更 新 世 初 期 以 后 即 全 部 科 灭 。 

LAEM AELA Pondaung 层 中 角 找 到 大 批 较 原 始 的 石炭 曾 类 化 石 ， 如 Anth- 
racothema 及 Anthracokeryx 等 。 宦 们 的 形态 与 最 早 的 租 先 类 型 Gobiohyus 相近 似 。 一 
般 学 者 都 讨 为 这 类 动物 在 早 始 新 世 以 后 , 其 进化 中 心 即 由 中 亚 往 南 移 到 了 箱 旬 。 但 对 其 
FRASER AR IRI | 

XCpx3efe, mtDRÍESAEDZDHLBSRRIE RopepbSk2b, BUTE (1930) EE 
(1937) & AER XT LLL PS Fai tl Pe BE Leon Te RESUS, He DUET. SE FS 
广西 贵州 的 零星 资料 报导 。 

近 儿 年 来 ,在 河南 、 山 西 ,云南 等 地 发 瑰 了 一 些 较 有 意义 的 化 石材 料 , 其 中 包括 河南 卢 
FEIN) Gobiokyus (Chow 1959), 云南 路 南 的 Probrachyodus，Brachyodus 及 山西 垣 曲 的 一 
些 较 原 始 的 种 属 。 

环 报 告 主要 记述 了 在 山西 、 云 南 发 更 的 儿 种 石化 兽 类 化 石 , 并 初步 讨论 了 中 国 化 石 石 
PRL E TELA GEO Ro 

最 后 ， 感 谢 在 工作 过 程 中 随时 给 子 及 体 指 导 的 周明 馈 教 浸 及 与 笔者 共同 讨论 研究 云 
南路 南 材料 的 轧 占 碎 同 志 。 又 承 王 哲 夫 、 尝 交 龙 两 位 同志 分 别 帮助 摄制 图 版 和 给 制 插图 ， 
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Anthracothema Pilgrim, 1928 


， 属 的 特征 :“ 中 等 大 小 的 石炭 兽 , 上 共有 长 的 前 月 此 列 及 可 能 较 长 的 吻 ; 下 星 联 合 长 ,向 
后 引 延 可 能 伸 达 P8。 上 据 具 具有 五 个 尖 ; 前 、 后 尖 及 原 尖 均 为 出 锥 形 , 估 不 压 属 ;前 附 居 或 
f AL ER ARR PHRI; 原 尖 锥 形 ,后 小 尖 为 新 月 形 ,大 小 与 后 尖 同 ; AKR; nien (LTE 
Pa irn s E RIETIR— —P* A CHEE, (A Tre ; 户 为 三 角形 ,长 大 于 宽 , 其 尖 向 前 ， 
ZEB PAPIAS REEF DER Re, ERKI SBA PARRE TUS, 具 低 锥 
TER, TEA FARKA DBR, IRRA, 不 能 远 达 内 尖 ; Ms IRES, Hu 
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fr. SKA, AN ATS, Pa AK, PQ—P,. ROOM, PHR, SPA eS A 
(WIRE, Py RRA RA; PI 长 于 Po RIRA, 无 内 硝 。 BAK, 
Gs TATE, Ae, SEA.” (Pilgrim, 1928, P.7—8), 


Anthracothema minima sp. nov. 
CML, 图 1 一 14) 

正 型 标本 : AM 一个。 标本 篇 号 : 古 状 椎 动物 与 古人 类 全 究 所 V.2661。 

产地 和 时 代 : 山西 垣 曲 , 晚 始 新 世 晚 期 。 

种 的 特征 : 个 体 极 小 。M USER ERIS BUE, JRE; BITRE RIA, BIRR; 
后 小 尖 最 大 , 原 小 尖 最 小 而 总 于 新 月 形 ,其 余 四 尖 均 为 锥 形 , 齿 粮 在 四 周 均 特 别 发 达 。 

标本 描述 : M 保存 较为 完整 , 仅 受 轻 度 的 订 急 。 此 冠 的 后 沿 特 别 罕 ;前 附 尖 较 发 达 ， 
与 前 尖 之 阐 以 一 沟 相 隔 , 其 前 、 后 端 分 别 与 外 其 焰 及 前 齿 略 相连 ; 原 小 尖 较 小 ,位 于 前 尖 及 
WAZ ATA; RRS ASE; gll Je SIRE RUE JUR RAS; BRA 
ATA BE a6 BSE, eb LPR EE; eR RAT, 仅 在 后 内 
f8 TRA o ` 


标本 测量 (单位 :毫米 ) : 


MK "e 16 
内 长 16 
M3 AE 前 实 17 
EUR 10 


ZOTAR uo eR TOBE NIA T SUUS Anthracothema Bo ii T PEERS, 
TVs Se ER Ja 8 ETS, AAR SET, ee ASE, ECRIRE A 
任何 已 知 种 E 应 代表 一 新 种 o 


Anthracokeryx Pilgrim et Cotter 1916 


属 的 特征 :“ 人 小 型 的 石炭 普 。 KARRE AME, $E r EARE EIU Aaa 
小 。 易 秦 而 延长 ;下 吐 联 合 长 , 往 后 伸 达 Ps HARK, LAW RARTA MAAR 
为 圆锥 形 ,但 稍 压 属 ; 前 附 尖 很 显著 , 中 附 尖 显著 而 低 ; 原 尖 及 后 小 尖 为 新 月 形 , ARK, 
前 ,后 齿 煌 存在 或 缺失 。. 上 前 白 齿 长 ; ROKR ARAMA; PEKTE, ALRE, 
EAA T BOR HP BUR , BA, BEAST PRA; P^ 长 于 P, RoR, 
P' 可 能 具 一 齿 根 , 以 长 的 货 缺 分 别 与 PP 及 厂商 分 开 。 上 厂 众 县 一 大 而 种 局 的 齿 很 。 下 白 
上 一 般 前 端 窄 于 后 端 ,次 尖 为 低 锥 形 , AR EAP BIS, AREAL, AR EIA; 
M: 的 跟 座 具有 洲 谷 ,后 尖 为 一 个 或 两 个 高 的 尖 。 下 前 白 资 长 , Pz 一 Ps 具有 两 个 根 , Pi 一 个 
根 , BET MA, 内 侧 平 ; Py 具有 小 的 后 齿 糙 及 明显 的 内 春 ; Ps 长 于 Ps, 县 一 器 的 后 
Hik, 有 或 没有 一 个 未 发 育 的 内 春 ; Pz 及 Pi 相距 较 寅 ,同时 分 别 与 Ps SCR UE, Pa 小 
于 Ps, 构造 上 与 P; AUER TRAAKIA AES CTO A rs, AN ABS SAFE, 
ARS ERS, TS 3 Js EPA, SP SEER” (Colbert, 1938, P. 359). 
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Anthracokeryx sinerisis (Zdansky) 


《图 版 1 图 2 一 24, 图 版 工 图 124) 
1930, Anthracotherium ? sinensis Zdansky, Pal. Sin., Ser. C, Vol. 6, Fasc. 2, pp. 17—24, Pl.l, Figs. 
9—24. 


材料: 一 个 带 有 PM 的 左上 又 骨 与 带 有 PRA LORRI, AMPA AT ROTATE 
BUSA (V. 2662.1); 左上 显 骨 碎 块 , 带 有 M'— MP (V. 2662.2); BRE TEUER, 
中 一 个 带 有 Pi 一 Ma (V. 2662.4)， 另 一 个 仅 带 有 Mi—Ms (V.2662.3); 带 DP 一 DP 的 右 
_ESARESR (V. 2662.5), Æ% M 各 一 个 〈V. 2663.1—2.), DARE RE EA, E, FREI 
项 及 上 、 下 犬齿 ,门齿 等 十 余 枚 。 

产地 和 时代 : 山西 垣 昌 、 晚 始 新 世 晚 期 。 

EGE: “MALL A. ulnifer 稍 大 。 上 、 下 前 自 齿 关 具 有 较 短 的 肯 缺 ; ML 大 于 P, (aT 
小 于 M; M? 与 M3 KE; FIKEI, FTE, REAL, TAEAKE; FA 
前 ,后 端的 宽度 近 于 相等 ; Ms 跟 座 的 浅 谷 与 后 谷 相通 , 具有 二 后 类; BR FU RBS 
BOSE. 
标本 描述 : Ero CR FERMENT, I RYE, (Le EA RERE, AAR 
材料 可 能 分 属于 两 个 个 体 。 

头骨 及 上 上 又 骨 均 遭受 了 强烈 的 挤 压 ， RTIRA ERIZ, L5ELARER, JE 
ee SENATE LA, SPREE, AE LSB H, ABAIR 
4-398 AS, SOW hE RE E HEAR AI 

左上 里 骨 保 存 较 完整 ， 除 P RARITA M 的 前 尖 及 前 附 尖 、P' 89/5 fa HB PL, E 
RARR. LAEN: P? 分 别 与 P! 及 P? DAPIBUS , 而 以 P? 与 户 并 的 齿 缺 为 最 
Ko PRP HY AAPA; PREUR, RAE, ERO AO, 前 后 端 具有 
BRIS P! ORBER A, 具 一 小 的 内 尖 , 答 位 于 中 线 稍 后 , 齿 冠 轮 亡 呈 属 三 角形 ,长 大 
于 寅 ,其 外 尖 的 前 、 后 看 不 在 牙齿 长 埋 平面 上 , 前 端 稍 向 内 斜 , 前 外 角 有 --- 明 显 的 存 ,四 周 
TIRT; P' 由 内 、 外 二 尖 组 成 , 寅 大 于 长 ,外 尖 为 局 图 雏形 , 内 尖 为 中 月 形 ， 齿 称 在 
AMA, LABRET, 前 、 后 尖 为 局 圆锥 形 , 其 余 三 个 尖 均 趋 于 新 月 形 ; 前 附 尖 发 
达 , 中 附 尖 明 显 而 低 ; BURSON, FRU RR, UE OR RE SE; 原 小 尖 的 前 在 
IRERE AEEA, ARENAER RRA f PARRE, JA 
横 过 横 谷 达 后 尖 的 内 角 , 后 小 尖 的 前 春 伸 向 横 谷 , 中 途 与 原 居 后 看 相 过 后 即 中 止 于 此 ,后 
Fs Se, HCA PEA Re; PEE, 仅 在 原 尖 及 后 小 尖 的 内 沿 缺 失 ; M: 近 
于 方形 ,大 于 Pt, 小 于 M, 其 前 、 中 附 尖 均 不 如 M? 明显 ; M? 的 具 冠 轮廓 为 不 等 四 边 形 ,内 
GRE, Me 与 M? 相似 , 仅 其 宽度 大 于 M; 另外 V. 2663,1 一 2 号 标本 (MP) Fo Ext M 稍 
Ky REA GEE 

下 蜂 骨 保存 杰 较 完整 ,其 中 有 一 个 带 有 hM 的 左下 又 水 平 支部 分 , SPR 
破损 , 磨 鲁 程 度 亦 很 轻 。 从 保存 部 分 可 以 观察 到 :下 组 水 平 支 较 交 长 ,下 沿 微 凸 , 具 三 个 较 
为 千斤 的 下 闫 孔 , 下 又 联合 长 ,其 后 沿 达 P; BTW. FRITS RUBE; Pi 与 P,P; 5 Ps HS 
JB SB; Pi 具 一 个 齿 根 , Pa, Ps 及 P 均 具 有 两 个 齿 根 , 齿 冠 输 娜 均 侧 局 , 具 一 高 而 钢 的 尖 ， 
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P,—P; 的 本 尖 前 在 坡度 陡 , 后 硝 坡 度 艇 ,因而 前 疹 短 后 硝 长 ; 由 Pi 一 P; RK ROK; 
P, 与 P, 的 前 沿 均 具 有 极 人 微弱 的 横 硝 ，P; GPA RULE, P HUE, 并 有 
BAW ARAA ; P. KES P 相近 ,但 宽度 卓 大 于 P;, HA, AWARE 
达 。 下 白 仑 由 二 新 月 形 外 尖 及 二 低 锥 形 内 尖 和 组 成 ; 内 尖 的 内 壁 较 于 ,外壁 较 陡 ; SLRS 
较 短 , 仅 能 伸 达 上 中 部 。 其 联接 方式 为 : 下 原 尖 的 前 看 与 下 后 失 的 第 一 春 相连 , HUS TES 
下 后 类 的 第 三 春 相 连 形 成 前 谷 的 后 壁 ;下 后 尖 的 第 二 春 仅 伟 向 前 谷中 , 其 第 四 兰 向 后 往 中 
横 谷 底 延 促 , 与 下 内 尖 的 第 一 硝 相 连 形 成 中 横 谷 的 内 壁 ; 下 次 尖 的 前 寡人 促 迷 前 谷 后 名 的 中 
点 ,其 中 奉 与 下 内 尖 的 第 二 春 相 连 形成 后 谷 的 前 壁 , 其 后 春 向 后 向 内 延伸 , E SR 
点 相 速 形成 一 小 结 节 ;在 M; 中 下 次 尖 的 后 奉 则 与 跟 座 外 尖 的 前 硝 相 连 , M3 的 跟 座 具 一 浅 
SRO RES BSE; RR PRA WTA. BAW REE, MENS 
PARK AE, BRAS PARR APE 

DP? X DP' HES LA UR M Ec, RE EUR BE, A OPE Eo 


标本 测量 (单位 : BER): 


Anthracokeryx sinensis Uk Cube 1658) 
~ V. 2662.1 V. 2662.2—3 A. M. No. 20017. | CSL No- 
k | X k EA 长 宽 长 寅 
pt 9 Ca4 6 3 11.9 
上 Ps 10.7 5 10 5 14.6 
ps 12.3 8 11.5 7.5 11.6 7.4 
pt 8.5 u 10 8.4 10.9 
上 Mi 12 13 8.5 10 8.3 10.8 
Ma 14 16 14.3,15.3]16.7,17.7] 11 13 11.7 13.8 
M? 14 17.5 14 16.5 14.5 16.5 14.6 17.1 
VAR 46 55 50 
Hn GERR? 37.5 34 35.2 
Eik PP] — 3.8 15(2) 8 
duh PP) 4 
V. 2662.4 
Pi 7.4 3.5 7 4 6.7 
下 Ps 10.4 4.6 10 4.5 10.4 
Ps 11.5 5.6 10.5 5 11.7 4.8 
P. 10.4 7 9.5 5.5 11.2 5.5 
m Ma 12.4 8 8 6 8.5 6.3 
Ms 13.2 9.4 11.5 7.5 11.6 8.1 
Ms 19 10 19.5 9 21.1 10 
Pi 一 Ps 44.4 50 50.2 
列 | MMs | 44.4 39 | 41.3 
Hik PaPe] 3 4 . 7.4 
Hifk PeP) 3 7 3.4 
比较 和 讨论 : 从 上 述 特 征 及 标本 调 量 中 可 以 看 出 , 垣 曲 的 这 种 石炭 兽 与 Anthracoke- 


ryx 属 很 相似 ,特别 与 A. ulnifer 相近 。 壁 如 个 体 特别 小 ,上 白 此 的 五 个 尖 均 不 同 程度 地 
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iE FSA TE, RUPES AX, PRAETTE, FRR RK, E. Pa aS eR 
等 。 所 有 这 些 特 点 都 显示 出 ， 垣 曲 标 本 在 形态 上 与 Anthracokerye BRAM, MS 
Anthracothema 及 Anthracotherium 两 属 显 然 不 同 。 同 时 下 白 此 各 尖 着 的 伸延 方向 与 连接 
方式 也 与 A. ulnifer 相同 。 因而 毫 无 疑问 应 将 其 昭 人 Anthracokeryx 属 。 另 一 方面 ,过 
去 斯 丹 斯 基 (1930) 鲁 描述 过 一 种 条 自 同一 地 点 和 层 位 中 的 石炭 兽 , 当 时 斯 氏 於 为 该 找 本 
的 下 组 联合 不 太 长 , ARS PRL, PRIA ARE, Py RANA, FAAK 
尖 辱 的 连接 方式 特殊 ,以 及 Ms 的 齿 座 具有 二 后 尖 等 。 因 而 将 其 区 . 别 于 Anthracokeryx 及 
Brachyodus jg, EUR T Anthracotherium 属 中 ,定名 为 Anthracotherium? sinensis, JAH 
前 所 获 较 丰富 的 走 料 看 来 ,斯 天 所 描述 的 石炭 兽 , 除 个 体积 大 ,前 白 爷 闭 的 资 缺 稍 短 外 ,其 
余 的 形态 特征 与 以 上 所 描述 的 Anthracokeryx 几乎 难以 区 别 。 无 疑 两 者 应 属于 辐 一 个 
属 Anthracokeryx 属 。 

AS, Anthracokeryx 虽然 在 大 小 及 形态 特征 方面 与 A. ulnifer 很 相似 ,但 仍 存在 一 
些 较 明 显 的 差别 ,如 个 体 稍 大 , 特别 是 第 一 二 上 、 下 白 齿 ; E. FIERA EO, 因而 
上 、 下 前 白 齿 列 也 较 短 ; P? 的 外 灾 的 前 、 后 知 与 前 后 轴 的 方向 不 一 致 ,前 端 稍 向 内 斜 ; P. 具 
有 内 疹 等 。 基 于 这 些 区 别 ,我 们 认为 翅 曲 的 Anchracokeryx 应 代表 一 新 种 一 一 Anzhracokeryx 
sinensis (Zdansky) ¢ 


Anthracokeryx cf. sinensis (Zdansky ) 
(图 版 1 图 3—34) i 


材料 : 右 M AK, dd: V. 2664, 

产地 和 时 代 : PTEE di, ARATE 

j&ik: 标本 保存 较 完 束 ， 仅 前 附 尖 及 原 小 赤 的 顶部 稍 有 破损 。 WARRE BEI, 
M 特别 小 , 介 于 A. sinensis 与 A. ulnifer ZR; 齿 冠 输 廓 近 方 形 ; 各 个 尖 的 形状 与 春 的 
(PRED ISA but A. sinensis 相似 ; Wit Bea, LAER ARAMA IR; 前 、 
PIRRE, 向 外 突出 很 明显 ,由 于 前 附 尖 的 突出 ,使 齿 冠 外 侧 的 长 度 加 大 。 


标本 测量 与 比较 (单位: 毫米 ) 


4. cf. sinensis Aeris A. ulnifer 
(V. 2664) SOME, ( 依 Colbert, 1938; A. M. No. 20077) 
12 1L 
8.5 


^ 
PF 
" 


从 以 上 的 描述 及 测量 数字 看 来 ，V. 2664 标本 无 论 在 大 小 或 形状 上 均 与 4A. sinensis 
相近 ,但 仍 存 在 着 一 些 差别 , 如 前 ,中 附 尖 均 更 为 发 达 , 特别 是 由 于 前 附 尖 的 突出 ,而 使 齿 
冠 外 侧 长 度 加 大 ,并 超过 其 前 沿 宽度 。 可 惜 材料 太 少 , 故 暂 不 定 种 。 
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Probrachyodus Xu et Chiu, gen. nov.* 


属 型 种 : P. panchiaoensis sp. nov. 

属 的 特征 : 一 种 个 体 较 Brachyodus 为 小 的 原始 石炭 兽 。 M 具有 五 个 尖 , 除 原 尖 为 
詹 形 外 ,其 余 四 尖 均 已 趋 于 新 月 形 , 原 小 央 与 原 尖 更 为 靠近 ; 齿 冠 输 廓 为 不 等 四 边 形 ;前 附 
RRA seb E Ze, S MERE JLSP-ECIS v Mes RE DIAS S KIC EC HUC MEG, 


Probrachyodus panchiaoensis Xu et Chiu, sp. nov. 
(图 版 1 图 9) 


正 型 标本 : ALR WARS LAR, ME: 2660, 

产地 和 时 代 : 云南 路 南 REDE ROS 

种 的 特征 : 与 属 的 特征 相同 。 

标本 描述 : Ms 的 前 附 失 , 前 尖 及 后 小 尖 的 尖顶 均 稚 破损 ,中 附 尖 、 后 附 拓 及 后 小 尖 的 
XEREEURSE, TU Bh, M 的 五 个 尖 中 以 前 ,后 尖 为 最 高 , 原 尖 及 后 小 尖 次 之 ， 
原 小 尖 最 低 ,种 与 原 尖 千 扩 , 释 磨 急 后 形成 不 完全 的 原 奏 。 除 原 尖 外 其 余 四 个 尖 均 已 趋 于 
新 月 形 ; 原 尖 层面 具有 三 条 消 , 前 消 与 原 小 尖 的 舌 面 角 相连 ,中 湖 伸 达 原 小 尖 的 后 硝 , 后 浓 
伟 向 后 尖 的 知 面 ,中 途 与 后 小 尖 的 前 符 相 遇 。 后 小 尖 亦 具有 三 条 看, 前 春 与 原 尖 的 后 春 相 
B, SPH SIME, SSR, RPGS OKA es PHA eRe 
PAA SOS, RERA N OQ PCS EE BE, SA RTM ER SG ER PEA 
BORA, ARES RE, PR ER TE. BE A eRe, 

标本 测量 (单位 : SEE) 


M3 长 一 外 洛 15.3 
内 党 11 
实 一 前 党 16 
后 党 13 


比较 与 讨论 : 根据 以 上 的 描述 ,可 以 看 出 云南 标本 ME 的 特点 与 垣 曲 的 Anthracokeryx 
sinensis 很 相似 ,只 是 在 进化 程度 上 前 者 比 后 者 要 更 进一步 。 无 芥 从 其 各 个 居 的 新 月 形 发 
展 程 度 , 前 ,中 附 实 及 齿 焰 的 发 达 情 况 ,以 及 各 尖 硝 的 进一步 明显 等 特点 ,部 清楚 地 显示 了 
这 一 点 ; 辐 时 个 休 也 较 大 。 

另外 ,与 Brachyodus 相 比 ， 特 别 是 与 欧 测 的 B. onoideus 相 比 ， 其 基本 形态 也 很 一 
致 ,不 同 之 点 在 于 云南 标本 的 特 化 程度 远 远 不 奶 后 者 。 艾 如 ,个 体 特 别 小 ,前 .中 附 尖 傈 不 
te Beak AREE CIO, STR RTE RTA TE AAD ERIS, BE 
BERRAET, IN SP A A BIA [8] o 

fs LATE, TARIH ss eR AS SSH Ancthracokeryx sinensis 及 欧洲 的 Brach- 
yodus 相 比 ,基本 形态 均 很 相似 , 特别 是 与 前 者 , 但 在 进化 程度 及 个 体 大 小 上 却 介 于 两 者 
之 轩 , 朗 云南 标本 比 前 者 大 而 特 化 , 而 比 后 者 小 而 原始 。 无 疑 应 代表 一 新 属 新 种 。 


3 ASSO (o FH ES AS DR ARB SB eG SAR ARIES, 的 ,为 了 描述 和 讨论 方便 , 故 将 这 部 分 材料 
移 到 本 文中 发 表 。 
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Brachyodus hui (Chow) 
(图 版 1 图 4—5) 


1958, Hyoboops hui, Chow, Vert. Palas., vol. 2, No. 4, p. 265, P1.2, figs. 3—4, 
1958, Bothriodon sp., Chow, Ibid., p. 266, Pl. 2, fig. 5, 


材料 : ALARE PR M 的 部 分 齿 冠 及 Ma 地 盾 陈 列 馆 稀 号 :Vm 0028; 左 M3 一 
SS FEO PERS, Fe M: 及 Ms 的 ,大 部 分 齿 冠 (后跟 座 破损 ) fd Vm 0050。 全 
部 标本 保存 在 地 盾 陈列 馆 。 

产地 和 时 代 : 云南 路 南 , 早 源 新 世 。 

特征 : 一 种 与 欧洲 B. onoideus 非常 相似 的 Brachyodus。M? 具有 五 个 尖 , BRAD 
为 锥 形 外 ,其 余 四 个 尖 均 为 新 月 形 。M 的 齿 冠 输 廓 为 后 治 较 窗 的 不 等 四 边 形 。 前 、 中 附 
尖 均 较 发 达 , 后 附 尖 最 小 ; 齿 穆 发 达 ; 球 琅 质 层 具 租 故 租 绞 。 

下 白 次 具有 四 个 低 锥 形 尖 ,二 外 尖 为 新 月 形 ,二 内 尖 为 欠 形 ,前 后 叶 的 宽度 相等 ,各 类 
WEREMA, 下 后 尖 的 前 看 末 端 有 一 小 瘤 突 起 ; 具 徐 不 发 达 。 

标本 描述 : 右 M) 的 中 ,后 附 尖 已 破损 , 左 M? RREAK, 后 小 尖 的 尖顶 均 于 
条 和 集 时 损坏 ,下 M. 的 后 跟 座 出 已 和 破损。 所 有 牙 南都 轻 度 磨 鲁 。 

M 具有 五 个 尖 , 其 中 以 前 、 后 拓 为 最 高 , 原 尖 及 后 小 尖 次 之 , 原 小 尖 最 低 而 小 。 各 类 
的 形状 正如 特征 中 记述 。 前 尖 外 肋 较 后 尖 外 肋 发 达 。 原 尖 及 后 小 尖 均 具有 三 条 硝 ; EE 
BU RAT IRIS? Probrachyodus panchiaoensis 相似 。 虎 系 发 达 ， 围 比 四 周 , 仪 在原 尖 及 后 小 
RAH AHIR RL RAST, £ M HA MAK, RRE ER BR CE 
> TERES 8 E v B 

TAA TAKE, PRU PRENSA, FRSRACRPSSSOSSEGUS, BR 
TFEAMBUASZ [8] BR BE A Sy Ej dh] Ancthracokeryx sinensis 完全 相同 , 仅 其 下 原 尖 的 前 
SST EAM SHEE, FORTRAN, RRR AGA, DURXECT PAGG 
RIT , uA PRE Oh REIS AO EATER o Ms 的 跟 座 因 已 破损 ,看 

标本 测量 (单位 : 毫米 ) 


(Vim o B. hui B. onoideus* 
us 27.4 29.6 Ca. 40.3 
20 Ca. 25 Ca. 30 
28 31.5 Ca. 40 


Ca. 28 


* fk Piveteau, 1961, Traite de Paleontologie. Tome.-6, Vol. 1, p. 947, Fig. 59 测量 。 


3 期 : RRE: LUPO ER ES RHA LARS 239 


7B EE JER SETI , JAR EBRD PEE IB PARAS EAER a ERE (PE Pk, TUIS 
与 之 相连 , PASH SS A RE SUSIE, SIR AR RIA, GA SIRES RIO. 
TE TRIER BAA BER 

FERS: 从 以 上 描述 的 特征 中 可 以 看 出 ,上 、 下 白 耸 的 尖 均 为 低 锥 形 , M 的 原 小 
尖 最 低 而 小 ,各 个 尖 的 形态 虽 已 形成 新 月 形 ,但 仍 不 如 印度 中 新 世 Hyoboops 等 属 的 特 化 ， 
同时 货 冠 输 廊 为 后 沿 最 窄 的 不 等 四 边 形 ， 下 和 白 上 仑 各 尖 硝 的 右 接 方式 与 Anthracokeryx 
sinensis 相同 等 ,所 有 这 些 特 点 者 请 楚 地 将 云南 标本 与 Hyoboops 及 Bothriodon 两 属 区 别 
开 来 。 

综 上 所 志 ,此 标本 可 以 与 上 述 的 Probrachyodus panchiaoensis, SHERRY Anthracokeryx 
sinensis 以 及 欧洲 下 中 新 世 的 B. onoideus 相 比 。 根 据 以 上 所 描述 的 特点 ,请 楚 地 显示 出 
此 标本 更 楼 近 于 前 二 者 ,几乎 难以 区 别 ,但 在 进化 程度 上 , 却 明显 地 超过 前 二 者 ,而 与 后 者 
相近 。 辟 如 ， 上、 下 白 次 的 各 类 已 形成 明显 的 新 月 形 , Ae cnp Rd OBSS. PAG PR 
的 第 一 辱 与 下 原 尖 的 前 疹 阅 介 以 明显 的 小 瘤 ; 前 附 尖 非常 发 达 , 向 外 突出 很 显著 ; LA 
pu J) ELE ALXR. 下 自 齿 的 前 后 齿 稳 羡 较 发 达 ; 个 体 也 比 前 二 者 大 得 多 。 所 有 这 些 特点 
都 说明 ， 此 标本 已 在 前 二 者 的 基础 上 向 前 迈进 了 一 步 ， 而 与 Brechyodus 的 特 化 程度 相 
近 。 

与 B. onoideus 相 比 ,相似 点 : 四 上 站 此 为 五 个 尖 , 除 原 拓 为 锥 形 外 ,其 余 四 尖 艾 为 新 
月 形 ,下 白 货 具 四 个 央 , 二 新 月 形 外 淡 及 二 锥 形 内 尖 , EERE E; © LARK 
iG Sim ELAS ATE, WRIA, PRK, BARB; OF HMR E 
JG MER SRC; ORRERI FAS: @ 个 体 较 B. onoideus 小 得 多 ; © B. onoideus 
AAR SA EET IB SE Fes CRAT AL, TIT ET s ASSI Eb AE OTA AKRA 
的 数目 及 连接 方式 不 同 ; OTSA B. onotdeus 的 发 达 。 

从 比较 中 可 以 看 出 , 在 进化 程度 与 某 些 形态 特征 上 此 标本 与 B. onoideus BAHAR, 
但 仍 存 在 着 上 述 四 点 形态 上 及 个 体 大 小 的 差异 ; 相反 这 四 点 区 别 恰 是 此 标本 与 上 述 路 南 
Probrachyodus panchiaoensis iph Anthracokeryx sinensis 相似 之 处 ;故此 标本 应 代表 一 
新 种 。 


Anthracotheriidae indet. 
(图 版 I 图 6—7) 


材料 : 右 下 颖 碎 块 , 带 M (Vm 0039), 另 有 M: —-tk, HAD RIBERA: V. 47。 

产地 和 时 代 : 云南 路 南 ,时 多 新 世 。 

H: BAARIA M 稍 轰 磨 鲁 , 个 体 很 小 ;长 17.7 毫米 , 宽 10.8 2 RETRURCER 2G 
ff, THAE 9 个 尖 , 二 外 尖 为 新 月 形 , 二 内 尖 为 雏形 , SRR TARK AAN 
BA, TERKA MR RARE, TOL. 下 后 尖 的 第 四 春 及 下 内 尖 的 第 三 、 四 
PIA, PARMA ETRE, 其 各 尖 奉 的 连接 方式 与 上 述 Brachyodus hei 基本 相 
E, FRAPS RMB, Be Is, ROR ae 
稍 高 。 就 上 所 述 ,无 疑 ， 我 们 的 标本 应 属于 Anthracotheriidae F}, JJ RBS PETERET 
更 多 材料 的 发 现 来 加 以 证 实 。 
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从 上 述 比 较 及 中 国 几 种 石炭 兽 的 形态 特征 ,地 层 和 地 理 的 分 布 等 方面 ,可 以 得 出 以 下 
儿 点 初步 的 竺 论 : 

L. 过 去 斯 丹 斯 基 (1930) 搞 述 过 的 被 认为 可 能 为 石炭 曾 属 (Anthracotherinm) 的 标本 ， 
与 垣 曲 同一 地 点 和 层 位 中 发 现 的 Anthracokeryx sisnenis 应 属于 同一 个 属 。 因 此 , TAR 
hE BB aA ILA RUE Anthracotherium 属 的 化 石 。 

2. 中 国 更 知 的 石炭 兽 类 共 6 属 LO 种 ,分布 在 山西 \、 广西、 云南 、 贵 州 等 地 的 上 始 新 
区 一 一 下 半 新 和 炉 地 层 中 。 前 两 外 历 售 化石 种 类 与 箱包 的 相同 ,为 较 原 始 的 Anzhracothema 
及 Anthracokeryx. 等 种 属 ;而 云南 的 旭 主 要 为 较 进 步 的 种 属 , 如 Brachyodus 及 Bothriodon 
等 ;贵州 施 秉 的 石炭 兽 据 周明 蚀 及 张 玉 薄 (1960) 的 记 议 献 为 可 能 为 一 种 短 人 此 « 兽 Brachyodus 
类 的 石炭 曾 , 其 时 代 可 能 为 中 新 世 , 但 由 于 材料 太 少 , 其 种 属 及 时 代 均 未 能 确定 (未 列 入 
TE) 现 将 中 国 已 知 的 石炭 曾 类 化 石 及 其 分 布 列表 如 下 : 
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Yuanchü, Shansi Tientong, Tienyang, Kwangsi| Lunan, Chiichin, Yunnan 


Bothriodon chowi Xu. 


= if 新 人 世 Brachyodus hui (Chow) 


Early Olig. Probrachyodus panchiaoensis 
Xu et Chiu, gen. et sp. nov. 


Anthracctheriidae indet. 


Anthracothema ninima Anthracothema rubricae 
sp. nov. (Pilgrim et Cotter) 
E dk $f tk Anthracokeryx sinensis | Anthracokeryx birmanicus 
(Zdansky) Pilgrim et Cotter 


Late Eoc. 
Anthracokeryx cf. sinensis | Anthracokeryx cf. 
moriturus 


Anthracosenex ambiguus 
Zdansky 


3. RIRA RRE RT AMHR RRA, RMA ASE — E819] 25 
fs AIT: : 

SAHA Anthracokeryx 属 ,在 形态 上 与 Gobiohyus MH. Hi, P KATE, HAR 
LF aE PER; Pt d pA ATLAS, AHAB, AL 外 二 尖 均 趋 于 新 月 形 ;上 白 齿 具有 五 
MEER, EPRS RRR, 前 附 尖 明显 ; TEKEM, PARRA MES 
be LECHE, 辱 的 促 达 方向 相似 等 。 而 两 者 在 进化 阶段 上 有 所 不 同 , 前 者 较 后 者 更 为 
进步 , 裘 现在 动物 个 体 稳 大 ,上 、 下 白 齿 各 类 的 形状 均 已 趋 于 新 月 形 , 前 附 尖 较为 发 达 , 各 
尖 的 奉 更 为 显著 等 方面 。 同时 就 目前 所 知 , 前 者 出 现 的 时 代 也 较 晚 ? 晚 始 新 世 晚 期 。 
所 有 这 些 更 就 实 了 过 去 一 般 学 者 关于 石炭 兽 类 超 源 于 Chaeropotamidae 科 中 的 Gobiohyus 
的 这 一 襄 法 。 


1) Behe (1937) 角 描 迟 过 一 种 山西 垣 曲 的 Gobiohyus yuanchüensis IHR AM LE 
Anthracokeryx R, ANBSRARERT SW Gobiohyus 特 化 。 
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AA Sa Anhracokeryx 双 与 路 南 的 Probrachyodus, Brachyodus 在 以 下 几 点 
特征 上 极为 相似 , 郎 凸 自 贞 具有 五 个 尖 , 除 原 尖 外 其 余 四 拓 均 趋 于 新 月 形 ,前 附 头发 达 ,中 
RRE; FASE KA, BOAR ORCA; bY RABE 
PIAA REA AR ILE BAERS, USE ERI CIELO IRI RO Az 
展 阶段 ,其 中 以 Brachyodus 最 为 特 化 ，Probrachyodus RË, Anthracokeryx 最 原始 。 

因此 , 可 以 发 垣 曲 的 Anchracokerys 为 已 知 的 石炭 曾 科 中 最 原始 的 一 属 , 很 可 能 是 淅 
新 世 Brachyodus 属 的 直 搂 租 先 。 另 外 ,云南 曲靖 的 Borhriodon 就 其 形态 特征 来 看 , 与 路 


图 1 
1, Brachyodus hui (Chow), X 1. 


1 有 M3, 冠 面 徐 ，Vm. 0028; 1a 一 左 Me—Ms, fH. Vm. 0050 
2, Probrachyodus panchiaoensis Xu et Chiu, gen. et sp. nov. 
Ze Ma BI, V.2660, x 1. 
3—3a, Anthracokeryx sinensis (Zdansky) 
3 一 一 右 P'—M?, EG, V.2662.1, x 1. 
3a 一 左 Pt 一 Ms, $i V.2662.4, X 1. 
4—4a, Gobiohyus orientalis Matthew et Granger (4& Matthew et Granger, 1925) 
4 Fe P?—M?, SED, No. 20249, x 1 
4a 一 右 Pe 一 Ms Xil, No. 20250, X 1 
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南 的 Brachyodus 及 卉 曲 的 Anthracokeryx WARS AMUSE EL PAS 
RE ETA S eB MAT, 中 横 谷 很 宽 而 深 , i e IRA RRA 
FP ATE BOER SE EER, PAS ORR RI I AH SE, SANTA 
Bothriodon 可 能 在 Anthracokeryx 以 前 , 朗 由 Gobiohyus 发 展 到 Anthracokeryx MES P 
BT He, SRS AES EI REEE PEE, 
ERRE, ROR EMRE Anthracothema Ej Anthracokeryx 为 国 一 进化 阶段 的 两 
属 ,起 源 于 共同 的 宜 先 ,而 向 不 同 的 形态 方向 发 展 的 两 支 。 
过 去 一 般 学 者 专 为 石 淡 兽 科 在 旱 始 新 世 以 后 ,其 进化 中 心 由 中 亚 迁 移 到 了 辆 旬 ,现在 
看 来 ,实际 情况 可 能 是 , 自 蛋 始 新 世 以 后 ,这 一 科 动 物 早 期 辐射 的 地 区 ,以 至 起 源 的 中 心 旺 
` 在 以 中 国 为 中 心 的 亚洲 中 南部 , KELA, PE Anzbracokeryx 及 Anthraco- 
thema WAEREA TANE, 并 在 灯 甸 得 到 了 莲 过 发 展 。 可 能 在 早 渐 新 世 或 各 晚 的 时 代 , 其 中 
Anthracokeryx 这 一 支 的 较 进 步 的 Brachyodus e233 Bothriodon 两 属 向 西 进 入 了 欧洲 |， 
后 者 并 通过 和 白 全 海峡 陆桥 进入 了 北美 洲 (Macdonald，1956)。 这 种 动物 分 布 的 情况 与 当 
时 存在 在 欧 亚 大 陋 及 北美 的 哺乳 动物 中 革 些 门类 的 分 布 情况 也 是 相 一 致 的 。 如 同一 亚 目 


Brachyodes 
BAA pL ) 
Eu. Eorly Mioc. 


3 


人 hyodus 
nocodon 4mm Bothriodon Brachy 
depen ere we sues, ogni 
W X DEKOR € china, Eu., Early Olig. Chino, Early Olig. 
CNA. Early Olig. > 


Probrachyoous 
BA Aa ) 
China, Early Olig. 


thracokeryx Anthracothenra 
Te AMAN AIRE; "MED or dA na 


China, Burma; Late Eoc. China, Burma; Late Eoc. 


“D 


Grobsok, ets 
(HAR d ani Ey 


China, Late Eoc. 


图 2 SE LARA RS RETE 
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中 的 古 猪 齿 兽 科 (Entelodontidae), FRIAR, BD Hg dr CAS Eoentelodon 属 进 
化 到 Archaeotherium 属 ， 通过 白 全 海峡 陆桥 进入 北美 洲 , 而 其 另外 一 支 划 以 较 进 步 的 
Entelodon BRON{ CR IQPR REA TKM (Chow, 1959), Fh BULA AK BM AME A 
TA 2, $ 


2 # xX Br 
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SOME NEW ANTHRA£COTHERES FROM SHANSI AND YUNNAN 


Xu YU-XUAN 


(Institute of Vertebrate Palaeontology and Palacoanthropology, Academia Sinica) 


Remains of Anthracotheriidae were relatively rare in China. Except some materials 
from Yuanchü, Shansi investigated in detail by Zdansky (1930) and C. C. Young 
(1937), the others were all isolated teeth from Yunnan, Kwangsi, Kweichow, and had 
been: noted by Chow (1957, 1958), Chow and Chang (1960). 

Recently, however, some interesting materials of this group had been discovered. 
They are Gobiohyus of Honan (Chow, 1959), Probrachyodus, Brachyodus of Yunnan, and 
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some primitive genera of Shansi. Study of these materials enables us to understand 
progressively the phylogeny of this group. É 

The present paper is chiefly a description of the materials collected from Yuanchü, 
Shansi and Lunan, Yunnan, and a preliminary discussion of the character and phylogeny 
of Anthracotheriidac in China. 

The following is a summary of some new species described in this paper. 


Anthracothema minima sp. nov. 


(Pl. I figs. 1—1A) 


Type: One left M2. IVPP. No. V.2661. 

Locality and Horizon: ^ Yuanchü, Shansi; Upper-most Eocene. 

Diagnosis: An Anthracothema of small size. The outline of M? trapezoid, with 
the narrowest posterior edge.  Parastyle well developed, mesostyle absent. Metaconule 
is the smallest and nearly crescentic, all the other cusps are conical. The cingula of all 
edges well developed. 

Measuremenís: Sec table in the Chinese text (p. 233). 

Remarks: In comparison with all known species of this genus, the new species 
is obviously distinguished by the characters of its small size, the narrowest posterior 
edge of crown, the conical metaconule, and the well developed cingula. 


Anthracokeryx sinensis (Zdansky) 
(PI. I figs. 2—2A; Pl. II figs. 1—2) 


Anthracotherium? sinensis Zdansky, 1930, Pal. Sin. Ser. C. Vol. 6, Fasc. 2, pp. 17—24, Pl. I, fig. 
9—24. 

Specimens: A complete left upper jaw, with PLM3 and anterior part of right 
upper jaw, with only P? (V.2662.1); a fragment of left upper jaw, with M'-M? 
(V.2662.2); two left lower jaws, one of them with P,-Ma3 (V.2662.4), the other with 
M,-M; (V.2662.3); a right upper jaw fragment with DP?-DP* (V.2662.5); left and right 
M? respectively (2663. 1—2); and some isolated tecth. 

Locality and Horizon:  Yuanchü, Shansi; Upper-most Eocene. 

Diagnosis: A species slightly larger than Anthracokeryx ulnifer in size. The 
horizontal ramus of mandibul narrow and clongated, mandibular symphysis long, reach- 
ing back to P3. P? separated by comparatively short diastemata from Pt and P3, there 
is the same case in lower premolars. Upper molars with five cusps, paracone and meta- 
cone conical but somewhat compressed, parastyle well marked, mesostyle well marked 
but low, protocone and metaconule crescentic. M! larger than P4 and smaller than M?, 
M? and M? equal in size. Anterior and posterior lobes of the lower molar are approxi- 
mately equal in width, cusps bunodont, outer cusps crescentic, but inner cusps conical, 
the arms of outer cusps short, not reaching so far as the inner cusps, telonid of Ms with 
a shallow valley, the hypoconulid with two cusps. The enamel surface of all cheek teeth 
with fine wrinkles. 

Measurements: See table in the Chinese text (p. 235). 

‘Comparison and discussion: On the basis of foregoing description and measure- 
ments, it indicates that these specimens are quite close to Amthracokeryx of Burma, but 
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rather differ from Anthracothema and Anthracotherium. Undoubtedly, it can be referred 
to the genus Anthracokeryx. 

On the other hand, there is a species of Anthracotheriidae, collected from the same 
locality and horizon and was referred to the genus Anthracotherium by Zdansky (1930), 
resemble the present specimens in structure of the cheek teeth and the shape of mandible. 
Therefore, the both specimens must be referred to the same genus Anthracokeryx. 

Subsequently, although the present specimens are quite close to A. ulnifer, but both 
exhibit some important dissimilarity. The former differs from the latter in that: 1) It 
is larger in size, particularly for the upper and lower M! and M?; 2) The diastemata 
between the upper and lower premolars are comparatively short, therefore the premolar 
series shorter; 3) The front and hinder ridges of p? are not in the anterior-posterior 
plane; 4) P, has a distinctly inner ridge, etc. Apparently, it represents a new species. 


Probachyodus Xu et Chiu, gen. nov. 
Genotypic species: P. panchiaoensis sp. nov. 


Diagnosis for the genus: Small and primitive anthracotheres. M3 with five 
cusps, protocone conical, the other cusps ate nearly crescentic. Al the cusps are similar 
in structure to that in Axthracokeryx, but more progressive than the latter. Parastyle and 
mesostyle are present, the parastyle is larger. The enamel surface of M? with fine 
wrinkles. 


Probrachyodus panchiaoensis Xu et Chiu,* sp. nov. 


(Pl, I fig. 9) 


`: Type: A left M3. IVPP. No. V.2660. 

Locality and Horizon: Lunan, Yunnan; Lower-most Oligocene. 

Diagnosis: As for the genus given above. 

Measurements: See table in the Chinese text (p. 237). 

Remarks: This specimen is close to Athracokeryx and Brachyodus of Europe 
in its structure, especially similar to the former, but their evolutionary stage is inter- 
mediate between Anthracokeryx and Brachyodus. It represents a new genus and species. 


Brachyodus hui (Chow) 


(PL. 1 figs. 4—5) 


Hyoboops hui Chow, 1958, Vert. Pal., Vol. 2, No. 4, pp. 265, Pl. 2, fig. 3—4. 
Bothriodon sp. Chow, 1958, Ibid., pp. 266, Pl. 2, fig. 5. 
Specimens: A fragment of right upper jaw, with posterior part of M? and com- 
plete M3; an incomplete tight lower jaw, with Mo-M3 and one left M?. 
Locality and Horizon:  Lunan, Yunnan; Lower-most Oligocene. 
Diagnosis: A comparatively advanced species of Brachyodus. M? with five cusps, 
protocone conical, the others are obviously crescentic. Protoconule is the smallest and 


* The specimens of Yunnan, described in this paper, are investigated by author and Chiu Chan-siang in. 
another paper. For the convenience we put this patt into present paper. 
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lowest, tends to unite with the protocone when the tooth is worn, to form an imperfect 
protoloph. The outline of M3 is trapezoid, posterior edge the narrowest. The lower 
molar with four low and bunodont cusps. Anterior and posterior lobes of the molar are 
approximately equal in width, arms of the outet and inner cusps arc short, only reaching 
the middle of the teeth. 

Measurements: See table in the Chinese text (p. 238). 

Remarks: The present specimens differ from Hyoboops and Bothriodon in having 
bunodont cusps, the lowest and smallest protoconule, and in the character of lower 
molars. 

According to the structure of the teeth, this species is similar to Probrachyodus and 
European Brachyodus, particularly to the former. .It is more advanced than Probrachyo- 
dus and distinguished from Brachyodus by its smaller size and quite special pattern of 
arms in upper and lower molars. It represents a new species—— B, Hui (Chow). 


Conclusions 


1. The specimens, described and referred to the genus Amthracotherium by Zdansky 
(1930), were collected from the same locality and horizon with specimens of Amthraco- 
keryx described above, both are similar in structure, thus, they should be referred to the 
same genus Anthracokeryx. Therefore, the genus Arnthracotherium is not yet known to 
occur in China. The diagram showing the known species of Anthracotheriidae and their 
distribution in China is given in Chinese text (p. 240). 

2. Anthracokeryx of Yuanchü is similar to Gobiohyus in structure, and quite close 
to Probrachyodus and Brachyodus. The three genera—Anthracokeryx, Probrachyodus, 
Brachyodus—represent three different stages of evolution, Brachyodus is the most 
advanced genus, -Probrachyodus the intermediate and Azthracokeryx the primitive onc. 
Therefore, it may be inferred that Amthracokeryx derived from Gobiohyus and is the 
most primitive genus in all known genera of Anthracotheriidae, and probably is the 
ancestor of Brachyodus. Central and southern Asia is most probably the center of early 
evolution of this group. Avthracothema and Anthracokeryx spread into Burma in late 
Eocene and the two advanced genera Brachyodus, Bothriodon into Europe and North 
America (Macdonald, 1956) at the beginning of Oligocene. A diagram showing the 
relationship of some genera of Anthracotheriidae is given in Chinese text (p. 242). 


